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Si, comme moi, vous avez noté depuis cet été un foisonnement
de comptes @ Twitter agressifs, relayant de la désinformation
visant a brouiller le constat scientifique trés clair de
l'intensification du changement climatique da a l'influence
humaine, voici une étude ...
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sortie aujourd'hui sur @franceinter ... Attention aux yeux !!
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voici une étude permettant d’en connaitre les rouages. Elle s’appuie sur 'API @Twitter pour
collecter des millions de tweets liés au changement climatique et leurs retweets, et les

analyser.
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Les nouveaux fronts du
denialisme et du
climato-scepticisme

Deux années d'échanges Twitter passées aux macroscopes
CMES, [rastiwd des Syndivnes Complexes die Park fle-de-Fromce

David Chavalarias, Paul Bouchaud
Victor Chomel, Maziyar Panahi

Premier constat, le débat mondial sur @Twitter sur le changement climatique est fortement
polarisé, avec environ 30% des comptes relevant du climato-dénialisme (déni par rapport

aux conclusions issues des sciences du climat).
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Quelle est la structure de la A propos de la terminologie
. . . .

Twittos p h ere CI imati q ue? Les personnes qui rejettent les principales conclusions des rapports du GIEC (reflétant
I'état des connaissances issues des sciences du climat et du changement climatique) et
de la science du climat - sont appelées “cli i ", Dans
ce qui swit, nous les appe également “dénialis i it " ou si

“dénialistes”. Nous voulons par Id souligner qu'il ne s‘agit pas de dire qu'un fait établi

i est i ‘mais que les faits les plus légitimes
pour prendre les décisions futures sont ceux qui sont rigoureusement établis par les
scientifiques sur la base de I'état actuel des connaissances et de la compréhension liées
au systéme terrestre.

Nous désignerons par “pro-sciences du climat”, ou pour faire court “pro-climat”
les personnes qui acceptent les résultats de la communauté scientifiue et les synthéses
qu'en fait le GIEC.

Enfin, nou pressions “rée )
“changement climatique”, cette derniére étant néanmoins jugée plus précise quant
aux conséquences & attendre des transformations en cours au sein di systéme ter-
restre.

Figure3: climatique i de 2019. C: 200k comptes
Twitter contenus liés au en anglais ou en frangals. Chaque
couleur indii | spécifique, soit (au niveau du pays), soit orientée

i du climat ou dénialistes.)

(militants ps
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L’intensité des échanges sur le climat est modulée localement par 'occurrence d’événements
extrémes (vagues de chaleur, incendies, ...) mais aussi par le contexte électoral (notamment
aux USA) et par les événements internationaux (COP).
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Figure 4 : Evolution de I'importance des différentes communautés de militantisme climatique en
fonction du temps et de l"actualité (Oct. 2019 - Juin 2020). La figure principale correspond au moment
ol la pandémie de COVID-19 est devenue le point focal de l'actualité mondiale entrainant
mécaniguement une baisse d'activité des échanges autour du climat. Elle est un zoom de la partie de la
frise du haut entourée de pointillé et labellisée “COVID-19". On distingue sur cette frise plusieurs
regains d'activité correspondant aux sommets sur le climats, mals aussi & des moments politiques
importants comme par exemple la présidentielle américaine de 2020.

L'étude montre que la pandémie de COVID-19 a détourné pendant plusieurs mois I'attention
de l'opinion publique (qui s’exprime sur @Twitter) des questions relatives au changement
climatique.
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Les personnes qui relaient les travaux des sciences du climat présente un profil d’expertise

attendu : les personnes qui s’expriment le + sur un sujet ne s’expriment pas sur les autres.
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Mais la communauté « dénialiste » présente des formes inautenthique d’expertise, avec un
noyau dur de comptes qui s’expriment sur une multitude de sujets, et fabriquent la majorité
des narratifs en circulation.
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Figure 5 : Indice de Jaccard en fonction du seuil de retweet, calculé sur les discussions en ligne qui ont
eu lieu sur Twitter en 2021.
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Les auteurs de I'étude ont développé un modele d'TA capable d'attribuer un score
d'inauthenticité a un compte @Twitter a partir des données collectées. Cela montre une

densité importante de ces comptes avec des comportements inauthentiques.

(8/..)

L 1 1 1 1 1 L 1 1 1
04124 ol ael ael O ST B U Bl
B Cecteoied St el ST 8 U ForTili s

.14

AR R

Anvde de oreatlion du comple Twitter

Figure 6 : Proportion de
comptes participant aux
discussions sur le changement
climatique au niveau
international, par année de
création du compte, calculé sur
5 millions de comptes actifs
entre 2020 et 2022. En noir les
comptes actant comme des
“bot”, en orange les humains.


https://twitter.com/Twitter
https://pbs.twimg.com/media/Fo16CfEWYAIfmhM.png

La proportion de ces comptes aux comportements inauthentiques impliqués dans les

échanges sur le climat a fortement augmenté depuis 2019 a I'échelle mondiale sur @Twitter.
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Une densité importante de comptes aux
comportements inauthentiques

L'une des particularités des espaces numériques tels que Twit-
ter est qu’il nous est fréquent d’interagir avec de parfaits in-
connus ou de relayer des contenus dont nous ignorons tout de
leurs auteurs, de leurs intentions et des circonstances de leur
création.

Pour cette raison, l'astroturfing* est une stratégie trés prisée
de certains acteurs des mondes numériques [1]. Bien menée,
cette stratégie peut avoir un pouvoir de persuasion non négli-
geable aupres de l'opinion publique et elle est d’autant plus fa-
cile & déployer en ligne qu'il est possible d’acheter a bas prix
de faux comptes, opérés par des humains ou des robots, qui
agiront selon les souhaits de leurs acquéreurs, augmentant ar-
tificiellement la présence en ligne d’une idée, d’une personne
ou d’un produit. Cette stratégie connait actuellement un regain
d’intérét avec l'arrivée des intelligences artificielles conversa-
tionnelles de type ChatGPT, qui rEduisent les colts de ce genre
d’opération tout en en augmentant Uefficacité.

Le regain de popularité du dénialisme est-il réellement porté
par la population ou est-il le résultat d’'une mise a 'agenda in-
authentique par certains acteurs? LUidentification de compor-
tements automatisés ou fortement coordonnés est d’'une im-
portance primordiale pour évaluer la présence potentielle d’as-
troturfing sur ce sujet.

La frontiére entre le prosélytisme d’un compte automatisé ou
opéré par un acteur paye pour défendre une cause et celui d'un
fervent supporter de cette méme cause est souvent floue. Il est

* L'astroturfing est une
stratégie consistant a faire
croire en 'adhésion d’une
foule a une cause par la
création d’une foule fac-
tice.

Question : Le regain de
popularité du dénialisme
est-il réellement porté

par la population ou est-il
le résultat d'une mise a
I'agenda inauthentique par
certains acteurs?

Certains sujets de prédilection des "dénialistes", décorrélés de 'actualité, montrent

clairement une planification réguliere de mise a I'agenda public.

(10/...)

W
o
=}

-
o
=3

Nombre de tweets
quotidien
N
(=]
o

0

At ki
00" g0

A ) o o )
P 0 a0 g
SR L L I L A e

20

Figure 7 - Nombre de tweets décrivant le CO, comme une
“nourriture pour les plantes” par les dénialistes climatiques, en

fonction du temps. Cette structure en "peigne" est
inauthentique.

2


https://twitter.com/Twitter
https://pbs.twimg.com/media/Fo16OhNX0AMxHPe.jpg
https://pbs.twimg.com/media/Fo16bq_WYAE-o_f.png

En France, une nouvelle communauté de milliers de comptes relaie des contenus

"dénialistes" notamment depuis 1'été 2022.
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Table 1 : Communautés
francaises

Communauté Taille
Tweets

Dénialistes 9.7k  449,4k

Figure 9: Twmasphérecllmailque francaise de lautomne 2022. P roc l | m at 8 . 3 k 3 5 9 : 7 k

GIEC 6.3k 285,4k
Médias 5.4k 162,2k
TechnoSol. ak 207,7k
Gouv 2.5k 88,5k
Alt-droite 0.9k 20,1k

L'intensification de ce militantiste visant a brouiller les connaissances issues des sciences du

climat sur @TwitterFrance a été particulierement marquée depuis juillet 2022.
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Figure 10 — Nombre quotidien de comptes Twitter actifs
appartenant aux communautés “GIEC”, “dénialistes”,
“technosolutionistes”, “pro-climat” (moyenne mobile sur un

mois)

Ces comptes sont devenus plus actifs pendant le cycle électoral L1 (avril -juin 2022), puis

lors de la COP27, au moment ou @elonmusk, apres avoir racheté @Twitter, a réduit les

services de modération et rétabli des comptes suspendus.
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Il s'agit d'un Astroturfing ciblant @TwitterFrance L1, le score d'inauthenticité de ces

comptes étant beaucoup + élevé que pour I'ensemble des autres comptes s'exprimant sur le

climat.

(14/...)


https://pbs.twimg.com/media/Fo16kVKX0AUeCyR.jpg
https://pbs.twimg.com/media/Fo16tdgXgAAkX5v.png
https://twitter.com/TwitterFrance
https://pbs.twimg.com/media/Fo167F-X0AAQOdy.png
https://twitter.com/elonmusk
https://twitter.com/Twitter
https://twitter.com/TwitterFrance

Ce score d'inauthenticité a augmenté de 340% entre 2021 et 2023, avec une tres forte
accélération a partir de février 2022 (invasion de 1'Ukraine par la Russie et campagne
présidentielle B 1), et continue a augmenter depuis.
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Figure 12 - Proportion de comptes aux comportements
inauthentiques par communauté (moyenne mobile sur un mois).
Le score d’inauthenticité de la communauté dénialiste connait
une croissance accélérée A partir de février 2022 pour dépasser
de +180% celui de la communauté GIEC.

C'est aussi une communauté qui développe un discours toxique, identifié objectivement a
partir d'outils d'analyse du langage.
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Figure 13 - Proportion de messages toxiques publiés par chaque
communauté

Commentaire perso : je 1'ai pris de plein fouet, avec des messages agressifs, méprisants, une
impossibilité de tout réel dialogue, qui m'a conduite a bloquer de multiples comptes.

D'autres collégues, scientifiques, ont quitté le réseau @ Twitter pour rejoindre Mastodon.
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L'analyse des comptes les + actifs de cette "nouvelle communauté" (pas si spontanée) montre
qu'ils servent de passerelle pour propager la désinformation déja relayée aux USA, traduire
et adaptée en francais.
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Un dénialisme pas de chez nous

Pour comprendre lorigine de cette poussée de dénialisme a o s
la francaise, nous pouvons nous concentrer sur les comptes

les plus actifs de cette nouvelle communauté. La théorie des

graphes propose plusieurs indicateurs permettant de mesurer

l'influence d'un compte, tels que le PageRank (inventé par Google ‘
pour son moteur de recherche) ou la eigenvector centraliy.

Quelque soit l'indicateur considéré, le compte Twitter Elpis_R
(17,8k abonnés), dont U'activité sur Twitter a plus que doublé
depuis cet été, apparait de loin comme le plus influent de cette et
communauteé.

Quel est le profil de ce compte ? Commencgons par préciser qu’il
est anonyme, dispose d’une image de profil récupérée depuis
une banque d'images, et se définit comme "Climate Science
Research (Independent) - Climate Realist - Alarmists Ignore
The Geological Climate Record." (oui, il se décrit en anglais avec
des éléments de langage empruntés aux dénialistes américains,
mais produit la majorité de ses tweets en francais ...)

En reconstituant le réseaux d'interactions de Elpis_R & partir
des données mondiales du climatoscope, il apparait que ce compte
sertde passerelle (cf. Fig. 14) entre U'espace informationnel fran-
cais et lacommunauté des influenceurs anglosaxons “experts”

en climatologie (cf. plus haut). Si cela n'est cependant pas suf-
fisant pour lui attribuer une quelconque origine géographique,
cela pointe néanmoins une convergence d’intéréts 4 un niveau
international dans la désinformation climatique, comme celaa
déja été documenté sur d’autres sujets tels que le COVID-19
(cf. Toxic Data Ch. 11 [2]).

Pour défendre son point de vue, le compte Elpis_R développe
une rhétorique dite des "5D" particuliérement appréciée des
opérations de subversion [12, 2], illustrés figure 15 : Discrédit
(“si vous n’aimez pas ce que vos critiques disent, insultez-les”),
Déformation (“sivous n"aimez pas les faits, déformez-les”), Dis-
traction (“si vous étes accusé de quelque chose, accusez quel-
qu’un d’autre de la méme chose”), Dissuasion (“si vous n’ai-
mez pas ce que quelqu’un d’autre prépare, essayez de lui faire
peur”), Division “si vos adversaires sont trop forts, divisez-les”.
1l la compléte par un sixéme « D » qui est peut-étre le plus im-
portant pour favoriser l'inaction climatique : le Doute.

Voici l'illustration des convergences d'intérét, et de la rhétorique des opérations de

subversion dite des "5D" (discrédit, déformation, distraction, dissuasion et doute).

(19/..)

(a) Discréditer (b) Dissuasion (c) Déformer

Figure 14 : Cceur du réseau de circulation d'i dénialistes U.S. et 1c:
(Réseau dense des seconds voisins de Elpis_R)

() Distraire (¢) Diviser () Douter

Figure 15 : Exemples de messages d'Elpis_R. Les images et vidéos ont été masquées pour des
questions de lisibilité.
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Depuis juin 2022, ce compte attaque l'intégrité des sciences du climat et du GIEC, ce focus
nouveau sur le climat (en jaune) faisant suite & une période de militantisme antivax (en
bleu), et le relais de la propagande pro-Kremlin au début de l'invasion de I'®® (en vert).
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Nombre quotidien de messages publiés par "Elpis R"
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Figure 17 — Nombre quotidien de message du compte Elpis_R sur
quelques thémes clés. Attention : la courbe des messages
relayant la propagande du Kremlin a été tracée sur une autre
échelle pour des questions de lisibilité.

La majorité des milliers de comptes qui relaient cette désinformation sur le climat ne
proviennent pas de militants de partis politiques traditionnels.
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Comme documenté dans Toxic Data (Chavalarias D., Flamma-
ProClimat rion 2022), cette communauté, désormais ['une des plus im-
NUPES portantes de la twittosphére politique, a émergé en novembre
GIEC 2020 aprés ['annonce de la découverte du vaccin contre le COVID-

19. Antivax, et plus généralement “antisystéme”, cette commu-
nauté a été le siége d'une radicalisation de ses membres, sous
l'effet de discours complotistes, de désinformation et trés pro-
TechnoSol. bablement d’astroturfing en provenance du Kremlin.
Reconquéte!

. Médias
Rennaissance
Gouv.

Les Républicains
RN

Reconquéte!

UPR-Patriotes Deénialistes

Figure 18 - Comptes communs entre la twittosphére politique
francaise (Politoscope, & gauche) et la twittosphére climatique
francaise (Climatoscope, a droite) [18 060 comptes en
communs). La largeur des bandes indique le nombre de comptes
qui sont partagés par les différentes catégories.
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Cela comporte un noyau dur de comptes qui ont participé a des campagnes numériques
d'agitation sociale "anti-systéme" opportunistes, dont 6000 comptes qui ont relayé la
propagande du Kremlin depuis le début de 1'invasion de 1'Ukraine.
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I GIEC [ Dénialistes I TechnoSol E Pro-Climat Autre]

1.0

0.2+—

8 2 g o 094
Propagande "Convoi de la Contestations Polémique Contestations Comptes
pro-Kremlin liberté"  Guadeloupe  QOmicron COVID-19 communs
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Campagne
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Figure 19 - La communauté dénialiste francaise comporte un
noyau dur de plus de 1400 comptes ayant participé a cing autres
campagnes “antisystéme” opportunistes repérées dans le
Politoscope et dans le Covidoscope (CNRS/ISC-PIF). On notera
que prés de 6k comptes dénialistes sur 10k ont également relayé
la propagande du Kremlin autour de la guerre en Ukraine. Les
chiffres entre parenthése indiquent le nombre de comptes
communs entre la carte climat de la Fig. 9 et la campagne
considerée, sur le nombre total de comptes de ces mémes
campagnes

Cette coincidence est troublante.
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Rappelons, par exemple, que le Kremlin dispose depuis 2013

de ’Agence de Recherche Internet (IRA), une usine atrolls créée
par Evgueni Prigojine, dont on sait qu’elle s’est a plusieurs re-

prises ingérée dans les élections américaines, mais également

gu’elle est active dans le domaine de la désinformation dans

le monde entier, y compris en Afrique (ou le Mali et le Burkina

Faso viennent de mettre la France dehors). Prigojine est égale-

ment le créateur du groupe Wagner, milice privée qui commet

des exactions en Ukraine depuis le début de la guerre.

Enfin, de nombreux travaux de recherche et d’investigation ont
démontré que des Etats totalitaires comme la Russie ou la Chine
menent depuis longtemps une guerre hybride sur les réseaux
sociaux, avec comme stratégie d’amplifier les divisions au sein
des déemocraties pour les affaiblir (cf. Toxic Data, Ch.8 & 9).
Rappelons également que les énergies fossiles gaz et pétrole
sont a l'intersection des questions de lutte contre le réchauffe-
ment climatique, des tensions géopolitiques entre la Russie et
I'Europe depuis la guerre en Ukraine et des tensions sociales
en France depuis led gilets jaunes.
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Semer la division concernant la réalité du changement climatique peut étre un terrain

favorable a des opérations d'ingérence étrangere de type subversion.
(23/..)

Laquestion du changement climatique est un terrain ot les gou- A retenir : la question de
vernements sont exhortés par une partie de la population a prendre lalutte contre le réchauf-
des mesures fortes, impliquant des changements importants fement climatique et les

. 2 y caractéristiques des mi-
dans les modes de vie de tous les citoyens. Beaucoup d'entre- litants dénighsms fant

eux n‘accepteront ces mesures que si le jeu en vaut la chan- de cet enjeu sociétal un
delle. Insinuer le doute et désinformer sur la réalité du change- terrain particuliérement
ment climatique dans certaines communautés, tout en exacer- favorable a des opérations

d’ingérence étrangére de

bant la conscience de l'urgehce climatique dans d’autres, est :
type subversion.

donc une maniére trés efficace pour déstabiliser les gouverne-
ments en les placant au centre d’injonctions contradictoires de
la part de leurs citoyens. Quelles que soit la politique adoptée,
c’est la révolte sociale assurée.

Semer la division de cette maniére est peu coliteuse et sans
risque pour les agitateurs potentiels car contrairement a ce qui
se passe en dictature, iln’est pas illégal de s’adonner a ce genre
d’activité.

Dans le contexte oti, depuis des décennies, des entreprises et intéréts liés aux énergies
fossiles ont déja développé de multiples stratégies pour semer le doute et retarder une action

résolue.
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.
Introduct|on THE RODNEY AND OTAMATEA TIMES,
WEDNESDAY. AUGUST 14 [902
Dés 1912, certains ont mis en garde contre les effets d’émis- Science Notes and News.
sions massive de CO, dans 'atmosphére par la nouvelle ére in- COKL CONSUSMPTION AFFECT:
dustrielle (cf. figure 1). Des la fin des années 1970, les études ING; CLIMATE.
internes des industries fossiles ont établit des projections pré- e iGrmaces:of s Marld ot som
i : . ; bl e urning about 2,000,000,000 tons o
cises liant le réchauffement de la planéte aux émissions de CO5, coal @ year, When this is bumed,
e < a . i ¥ i vitl vgen, it adds about
prédisant a la méme occasion des “effets environnementaux 000,000,000 tons of carbon dioxide
dramatiques a venir avant 'année 2050”. Pendant ce temps, e T T
ces mémes entreprises, et en particulier ExxonMobil, ont tenté e A e
de convaincre le public qu’il était impossible d'établir un lien siderable m g few ceituries.
de causalité entre l’u}|l|sat|on de combustibles fos;,les et le Figure 1: Dés 1912, certains
réchauffement climatique parce que les modéles utilisés pour ont mis en garde contre les
o . . o . i effets de la libération massive
modeéliser la réponse du climat étaient trop incertains [17]. de CO, dans latmosphére par la

nouvelle ére industrielle
Depuis les années 1970, les avancées des sciences du climat
n‘ont cessé de dresser un constat de plus en plus clair sur la
réalité du réchauffement climatique (voir le rapport du groupe
I du GIEC, chapitre 1), tandis que le rapport du GIEC de 2021

indique qu’“il est sans équivoque que l'influence humaine aré-
chauffé 'atmosphére, l'océan et les terres”.

Alors le réchauffement climatique s’intensifie dans chaque ré-
gion du monde (I'année 2022 étant emblématique) et que ses
impacts s’aggravent, cette décennie est critique pour engager
résolument une baisse des émissions de gaz a effet de serre.
Malgré cela, nous assistons a une intensification de lactivité
de groupes dénialistes et climato-sceptiques en ligne, avec des
arguments allant de “le changement climatique n’est pas réel”
a “le CO, est bon pour la planéte”, en passant par “iln’y a pas
de consensus sur le changement climatique”, “le changement
climatique est réel mais causé par la variabilité naturelle du cli-
mat” ou “les préoccupations climatiques font partie d’'un agenda
politique de gauche pour détruire le capitalisme” (voir aussi [6]).

L'activité des scientifiques du climat sur @Twitter est elle-méme impactée négativement par
celle de ces comptes qui progagent le déni, réduisant leur activité et leur audience, et la

dissémination des connaissances scientifiques et des conclusions du GIEC.
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Les auteurs de 1'étude @chavalarias soulignent que ce type d'analyse risque d'étre impossible

al'avenir, si les données de @Twitter ne sont plus accessibles aux chercheurs.

(26/..)
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Ils soulignent que chaque internaute est seul face aux algorithmes de recommandation.
Aucune donnée accessible publiquement ne lui permet de savoir dans quelle mesure les infos

qui lui sont présentées sont neutres ou déforment la réalité, dans un sens ou un autre.
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Convictions climatiques dans votre Twitter
24% des comptes que vous suivez militent sur les

questions climatiques, 8% des messages qui vous sont
montrés sont issus de militants climatiques.

Comparez la répartition des attitudes vis-a-vis du
consensus scientifique

Ce que publient Ce que Twitter
vos abonnements vous montre

Position vis-a-vis du consensus scientifique (GIEC)
Acceptation F
Attention : Seule une analyse agrégeant les résultats de nombreux
utilisateurs permettra de caractériser des potentiels biais algorithmiques

Les pourcentages donnés sont des ordres de grandeurs
voir la sur

Figure 22 — Exemple d’analyse de I'exposition d’un utilisateur &
des contenus issus de climato-dénialistes restituée par le projet
Horus.

Ces chercheurs ont développé un outil, Horus, qui permet de mieux comprendre le parti pris
des GAFAM et de reprendre le controle des informations numériques (il peut étre

directement installé sur Chrome ou Firefox) :

HORUS : Ne soyez plus seul.e face a I'algorithme !
Voir I'article pour en savoir plus.

https://iscpif.fr/horus/
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Un immense merci pour cette étude qui donne sens & mon ressenti et au malaise que j'ai
percu par rapport a des tactiques de propagande qui rendent tout réel échange et tout
dialogue constructif impossibles.
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Je recommande la lecture de 1'ensemble de cette étude éclairante,

https://iscpif.fr/climatoscope/?p=72

et le livre de @chavalarias, "Toxic data".

Merci de votre attention -- Fin de ce long fil.

DAVID

CHAVALARIAS

Champs octuel

(désolée pour la faute de frappe : "présentent™)
Preuve que ce fil a été écrit par une humaine et non un bot ou un ChatGPT...

(désolée encore une faute de frappe, "des formes inauthentiques" - encore un message rédigé

par une humaine et non un bot ou une IA)
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